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BERTAGNOLI e MANCINI (2009) — cisalhnamento




BERTAGNOLI e MANCINI (2009) — cisalhamento

IBRAHIM et al. (2008) - flex&o




BERTAGNOLI e MANCINI (2009) — cisalhamento

IBRAHIM et al. (2008) — flexao




BERTAGNOLI e MANCINI (2009) — cisalhamento

IBRAHIM et al. (2008) — flexao

MENEGOTTO e MONTI (2005) — diafragma rigido

TAPE et al. (2005) — condicé&o de apoio







TAN et al. (1996) - Singapura
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RESENDE e GASTAL (1999) — Rio Grande do Sul
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TAN et al. (1996) - Singapura

RESENDE e GASTAL (1999) — Rio Grande do Sul
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TAN et al. (1996) - Singapura

RESENDE e GASTAL (1999) —

Rio Grande do Sul

HOSNY et al. (2006) — Qatar e Eqito
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TAN et al. (1996) - Singapura

RESENDE e GASTAL (1999) — Rio Grande do Sul

MARCELLINO (2001) — Séo Paulo

HOSNY et al. (2006) — Qatar e Egito
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Capa com armadura passiva

gi1+Qg2+gs+q

b Laje alveolar % ﬁ % Laje alveolar ﬁ
4 4

g1+ Q2

1 1
[
I
[

pos,gitgz = 51 .g1+g2 = Vlpos,1

1
[ [
1
[ [
[ [
[ [
[ [
\ [
[
|
[

gst+q

\
\
\
‘ 9,93+ = 9
\
[
\

Armadura de

continuidade

Estribo exposto

Laje alveolar

Laje alveolar

Viga de concreto
pré-moldado




gi+g2+gs+q

gi+g2+gs+q

L

E Laje alveolar % % % Laje alveolar ﬁ

4 i

[
\g+g

i
I
|
I
I
I
L

Mp S,01+g2+gatq = Mp

i
I
I
I
I
I
1

Mp s.01+g2+g3+q = Mpos

_— ‘+g+q

Capa com armadura passiva
i+ getgstq

b Laje alveolar % ﬁ % Laje alveolar ﬁ
4 4

Armadura de

continuidade

Estribo exposto

Capa

L

Laje alveolar

)

Laje alveolar

Viga de concreto

pré-moldado

Armadura inserida na capa

gr+ Q2
"\E‘J’M /‘\NL’ 4/‘
| Mpos,g:+g2 = Mpos,1 | Mposgitg: = Mpos.1 |
\ \ \
\ \ \
| Mreg gs+q [= Mneg ‘
\ \
| I gstq
T~ \ L —
| Mpos.g:+q = Mpos,2 | Mopos,gs+q = Mpos.2 |
|
|

Armadura de

continuidade

Alvéolo aberto para

receber a armadura

Estribo Alvéolo aberto para

exposto
P receber a armadura

Laje alveolar

Laje alveolar

Viga de concreto

pré-moldado




gi+ge+gs+q

gir+Qg2+gs+q Capa com armadura passiva

|
o

L

E Laje alveolar % % % Laje alveolar ﬁ

|
o

i+ getgstq

14

| -
i Laje alveolar

Laje alveolar

Mpos,gi+gz+gs+q = Mpos

Mpos,gi+gz+gs+q = Mpos

1
[
I
[
[
[
[

Mneggstal= Mneg

Mpos.g:+g2 = Mpos,1

Mpos.g:+q = Mpos,2

1
\
\
\
\ Mposgrg: = Mpos.1
\
\
\
\
\
\
\
|

Mpos.g+q = Mpos,2

Armadura de

continuidade

Estribo exposto

Capa

L

Laje alveolar

)

Laje alveolar

Viga de concreto

pré-moldado

gi+g2

g:st+q

Armadura inserida na capa

Armadura de

continuidade

Alvéolo aberto para

receber a armadura

Estribo
exposto

Alvéolo aberto para

receber a armadura

| |

Laje alveolar

)

Laje alveolar

Viga de concreto
pré-moldado

Armadura inserida no alvéolo







420

210

C=6,00m-EM1
C=6,00m-EM2
C=550m-EM3

_ﬁ

L 210 210 L
482 482

C ,Ur C

Vista lateral: EM1, EM2 e EM3




420

210

C=6,00m-EM1
C=6,00m-EM2
C=550m-EM3

_ﬁ

L 210 210 L
482 482

C ,Ur C

Vista lateral: EM1, EM2 e EM3
66 40 40

[ TETEIL])

Vista frontal: EM1 Vista frontal: EM2 Vista frontal: EM3




420

C=6,00m-EM1
C=6,00m-EM2
C=550m-EM3

I
=3
IS
J—N—N—
N
IS
f==3
i8]
ﬁ

Lajes Trelicadas IND. E COM. LTDA.
Cuiaba (MT)

Vista frontal: EM1

Vista frontal: EM2

Vista frontal: EM3

Comprimento = 6.00 m
Largura=2.00 m
Altura = 21.00 cm
Altura da capa = 5.00 cm
Armadura ativa=9 @ 12.7 mm
Forca micial de protensido = 140.6 kN
Armadura passiva= 17 ¢ 12.5 mm
(inserida na capa)
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Lajes Trelicadas IND. E COM. LTDA.

Cuiaba (MT) C=6,00m-EM1

C=6,00m-EM2
: C=550m-EM3

Comprimento = 6.00 m

Largura=2.00m

Altura=21.00 ecm

Altura da capa = 5.00 ecm L ;oo
Armadura ativa=9 ¢ 12.7 mm

IS
=3
N
RSN

Forca inicial de protensdo = 140.6 kN

Armadura passiva= 17 ¢ 12.5 mm
(inserida na capa)

Vista frontal: EM1

Vista frontal: EM2

Vista frontal: EM3

CASSOL PRE-FABRICADOS
Monte Mor (SP)

Comprimento = 6.00 m
Largura=1.25m
Altura = 26.50 cm
Altura da capa = 5.00 cm
Armadura ativa= 10 ¢ 12.7 mm
Forca micial de protensdo = 124.5 kN
Armadura passiva=11 ¢ 12.5 mm
(inserida na capa)
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Lajes Trelicadas IND. E COM. LTDA.
Cuiaba (MT) C=600m-EM1

C=6,00m-EM2

5 C=550m-EM3
Comprimento = 6.00 m

Largura=2.00m

Altura=21.00 cm

Altura da capa = 5.00 em L m‘L " ’t " L
Armadura ativa=9 ¢ 12.7 mm ’ c il ’
Forca inicial de protensdo = 140.6 kN ‘ Vistalatera: EM1, EM2 ¢ EM3
Armadura passiva=17 ¢ 12.5 mm 465, 40 40
(inserida na capa)
TATU PRE-MOLDADOS

Limeira (SP)

Comprimento = 5.50 m

F Largura=1.25m
Altura = 16.00 cm

Altura da capa = 5.00 cm

Protensio mnferior=8 0 6.4 + 1 ¢ 9.5 mm
Forca micial de protensdo = 30.52 kN e
65.10 kN
Protensdo superior =4 ¢ 4.4 mm
Forca inicial de protensdo = 13.75 kN
Armadura passiva=5 o 12.5 mm
(inserida na capa)

Vista frontal: EM3




Lajes Trelicadas IND. E COM. LTDA.
Cuiaba (MT)

Comprimento = 6.00 m
Largura=2.00 m
Altura =21.00 em
Altura da capa = 5.00 ecm
Armadura ativa=9 ¢ 12.7 mm
Forea inicial de protensdo = 140.6 kN
Armadura passiva= 17 ¢ 12.5 mm
(inserida na capa)

C=6,00m-EM1
C=6,00m-EM2
C=550m-EM3

420

CASSOL PRE-FABRICADOS
Monte Mor (SP)

Comprimento = 6.00 m
Largura=125m
Altura = 26.50 cm
Altura da capa = 5.00 cm
Armadura ativa=10 ¢ 12.7 mm
Forca inicial de protensdo = 1245 kN
Armadura passiva=11 ¢ 12.5 mm
(inserida na capa)

Vista frontal: EM1

40

Vista frontal: EM2

Vista frontal: EM3

TATU PRE-MOLDADOS
Limeira (SP)

Comprimento = 5.50 m
Largura=125m
Altura =16.00 ecm
Altura da capa = 5.00 cm
Protensdo inferior=8 ¢ 6.4 +1 0 9.5 mm
Forca inicial de protensdo = 30.52 kN ¢
65.10 kN
Protensdo superior =4 ¢ 4.4 mm
Forca inicial de protensdo = 13.75 kN
Armadura passiva=5 o 12.5 mm
(inserida na capa)







Fabricacao das lajes: 28/11/2011
Moldagem da capa: 17/02/2012
Ensaio expennmental: 07/03/2012

Forcas previstas:

Fissuracdo da capa
F=117359 kN

Fissuracao da laje
F=23406 kN

Fuptura do modelo
F=274 13 kN

Limitacao do ensalo (previsao)
Cisalhamento




Fabricacgdo das lajes: 28/11/2011
Moldagem da capa: 17/02/2012

Ensaio experimental: 07/03/2012

Forgas previstas:

Fissuracdo da capa
F=11759kN

Fissuracdo da laje
F=23496 kN

Ruptura do modelo
F=27413 KN

Limitac3o do ensaio (previsio)
Cisalhamento

Fabricacdo das lajes: 15/02/2012
Moldagem da capa: 23/05/2012
Ensaio expenimental: 06/06/2012

Forcas previstas:

Fissuracio da capa
F=T284 kN

Fissuracao da laje
F=253644 kN

Euptura do modelo
F=20798 kN

Limitacdo do ensaio (previsdo)
Cisalhamento




Fabricacdo das lajes: 28/11/2011
Moldagem da capa: 17/02/2012

Ensaio experimental: 07/03/2012

Forgas previstas:

Fissuracdo da capa
F=11759kN

Fissuracdo da laje
F=23496 kN

Ruptura do modelo
F=27413 kN

Limitac3o do ensaio (previsio)
Cisalhamento

Fabricacio das lajes: 15/02/2012
Moldagem da capa: 23/05/2012
Ensaio experimental: 06/06/2012

Forgas previstas:

Fissuracdo da capa
F=7284kN

Fissuracdo da laje
F=25644 KN

Ruptura do modelo
F=20798 kN

Limitacdo do ensaio (previsio)
Cisalhamento

Fabricacdo das lajes: 18/06/2012
Moldagem da capa: 11/07/2012
Ensaio experimental: 25/07/2012

Forcas previstas:

Fissuracio da capa
F=3204KN

Fissuracao da laje
F=0023 KN

Fuptura do modelo
F=10039 kN

Limitacao do ensaio (previsao)
Flexao




Fabricacdo das lajes: 28/11/2011
Moldagem da capa: 17/02/2012
Ensaio experimental: 07/03/2012

Forgas previstas:

Fissuracdo da capa
F=11759kN

Fissuracdo da laje
F=23496 kN

Ruptura do modelo
F=27413 KN

Limitac3o do ensaio (previsio)
Cisalhamento

Fabricagdo das lajes: 15/02/2012
Moldagem da capa: 23/05/2012
Ensaio experimental: 06/06/2012

Forgas previstas:

Fissuracdo da capa
F=7284kN

Fissuracdo da laje
F=25644 KN

Ruptura do modelo
F=20798 kN

Limitacdo do ensaio (previsio)
Cisalhamento

Fabricacgdo das lajes: 18/06/2012
Moldagem da capa: 11/07/2012
Ensaio experimental: 25/07/2012

Forgas previstas:

Fissuracgdo da capa
F=3204kN

Fissuracdo da laje
F=69.23 kN

Ruptura do modelo
F=10039kN

Limitacdo do ensaio (previsio)
Flexdo
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Ruptura por cisalhamento
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Ruptura por cisalhamento







- Modelo 2 (EM2)
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EM2 - Forca (kN) x Deslocamento (5)

1 F(kN) Ruptura por cisalhamento = F=297,3 kN/
P il
: Modelo 2 (EM2)
F=254,7kN = Descolamento
dacapa
4
4
4
/
1 £
i //""‘r
,/.:;r =
——LVDT-ESQUERDA (MEDIO) —
Fissuragdoda — : =
" F=26,0kN ~ capa(negativo) === VDT - DIREITA (MEDIOQ)
— F=10,0kN 0 l
| Peso préprio das vigas metalicas - - L 6=6,9mm _ 6=7,8 mm —— 8(mm) -
L |
0 1 4 5 6 7 8 9 10

Fissuracao da capa (negativo)







Modelo 3 (EM3)
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EMS3 - Forca (kN) x Deslocamento (3)

" F(kN)

F=137,7kN =  Fissuragdo dalaje (positivo)

F=146,8kN =

Rupturapor flexdo

Modelo 3 (EM3)

* F=115,0kN =  Escoamentoda _7'/'

= F=25,1kN Fissuracdo da capa (negativo)

| |
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| |
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Fissuracao da capa (negativo)

Escoamento da arm. passiva

Fissuracao da laje (positivo)

20

Ruptura por flexao (laje)







RUPTURA PREVISTO OCORRIDO

VALOR 274.1 kN 272.0 kN
TIPO Cisalhamento Cisalhamento

10




RUPTURA PREVISTO OCORRIDO

VALOR 274,1 kN 272,0 kN

TIPO Cisalhamento Cisalhamento

VALOR 208,0 kN 254,7 kN

TIPO Cisalhamento Descol. capa

10




RUPTURA PREVISTO OCORRIDO

VALOR 274,1 kN 272,0 kN

TIPO Cisalhamento Cisalhamento

VALOR 208,0 kN 254,7 kN

TIPO Cisalhamento Descol. capa

VALOR 100,4 kN 146,8 kN

TIPO Flexao Flexao

Linearidade NLF

fisica 10
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